VIGOTOR VPT-10

J+J AUTOMATYCY Janusz Mazan
Elektroniczny przetwornik ciSnienia

W przetwornikach VPT — 10 ci$nienie medium pomiarowego (gazu lub cieczy) o
wielko$ci do 10 MPa — mierzone w odniesieniu do ci$nienia atmosferycznego — jest
przetwarzane na wyjsciowy sygnat pradowy 4 — 20 mA w 13 mozliwych do wyboru
podzakresach ci$nienia (patrz tabela nr 1). W typowym wykonaniu zerowemu ci$nieniu
odpowiada prad 4 mA, natomiast maksymalnej wartosci zakresowej prad 20 mA. W
celu zapewnienia pomiaru cisnienia w odniesieniu do biezacego cisnienia
atmosferycznego, jest ono doprowadzone do czujnika ci$nienia przez otwor
wyrownawczy znajdujacy si¢ w obudowie. W typowym uktadzie pracy przetwornik
VPT - 10 daje wyjsciowy sygnat pradowy proporcjonalny do cisnienia
doprowadzonego przez przylacze cisnieniowe. Sygnal wyjsciowy jest wyprowadzany
przez przytacze elektryczne, a dalej — w zalezno$ci od instalacji — odpowiednim
kablem sygnatowym. Sygnal wyjSciowy moze by¢ transmitowany na odlegto$ci nawet
do kilku kilometréw, w zaleznos$ci od rezystancji kabla w linii sygnalowej. Na rys. 1
pokazano podstawowa wersj¢ konstrukcyjna przetwornikéw VPT — 10.

1. ZASTOSOWANIA e
Elektroniczne przetworniki ci$nienia VPT — 10 stosuje si¢ w pomiarach i Bameoiy | %“ _;
uktadach automatyki ci$nieniowej. Moga by¢ one uzywane w =
cieptownictwie, w urzadzeniach przemystowych i instalacjach g i
technologicznych, w wodociagach i kanalizacji itp. Sa one szczegoélnie 3 L5 6t
przydatne do pomiardw zdalnych, do regulacji cisnienia oraz do 8 ! H
wspotpracy z systemami komputerowymi automatyki i pomiarow. I ];3
Przetworniki VPT — 10 sa tatwe w instalacji oraz niezawodne w trudnych - e
warunkach eksploatacyjnych, moga by¢ stosowane do mediéw aktywnych 2 '
chemicznie, a takze — po zastosowaniu separatorow R1/VPT - w L %
temperaturach do 200 °C. Zaleca si¢ stosowanie przetwornikow VPT — 10 %
w komplecie z blokami VZO — 12. B w;:m ——
przetwornika cifoienia VPT - 10

2. PARAMETRY TECHNICZNE

OKkreSlenie parametru Nazwa parametru

Zakres cisnienia P [MPa]

0.04, 0.06, 0.10, 0.16, 0.25, 0.40,
0.60, 1.0. 1.6, 2.5, 4.0, 6.0, 10.0

Przeciazalno$¢ [% zakresu],

-dla P <2.5 MPa 300
-dlaP>2.5 MPa 200
Napigcie zasilania [V DC]

- minimalne UP’ MINy 13

- typowe Up, 24

- maksymalne Up, max, 35
Syegnal wyjSciowy [mA] 4 do 20
Doktadno$c¢ przetwarzania [% zakresu]

-dlaP <4 MPa, 0.3
-dla P >4 MPa, 0.5

- wykonanie specjalne wg indywidualnych uzgodnien
Blad temperaturowy w zakresie 0 — 70°C [% / °C] <+0.03
Temperatura odniesienia [°C] 22

Zakres temperatur pracy [°C] -25do + 85
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OKkreSlenie parametru Nazwa parametru
Maksymalna temperatura medium [°C]
- ciagla, +85
- kréotkotrwala, +125
- z separatorem R1/ VPT +200
Cigzar [ kg | okotlo 0.4
Uwagi:

— W temperaturze odniesienia blad temperaturowy przetwornika jest rowny zeru,

— Jezeli medium pomiarowym jest woda, minimalna temperatura pracy przetwornika wynosi O °C, zamarznigcie
przetwornika moze spowodowac jego uszkodzenie,

— Przetworniki ci$nienia VPT — 10 sa dostarczane z protokotami sprawdzenia parametréw zawierajacymi
indywidualne parametry przyrzadu

3. WYKONANIE

Dziatanie przetwornikow cisnienia VPT — 10 jest oparte o krzemowe piezorezystancyjne czujniki
ci$nienia. Kontakt z medium pomiarowym nastgpuje za posrednictwem membrany separujacej wykonanej ze stali
kwasoodpornej OOH17N14M2 (316 Lss). Sygnat napigciowy z czujnika ci$nienia jest przetwarzany w uktadzie
elektronicznym przetwornika na sygnat pradowy 4 — 20 mA.

Obudowa przetwornika VPT — 10 jest wykonana z anodowanego stopu aluminium. Jest ona
odporna na oddzialywanie czynnikow §rodowiskowych i zapewnia stopien ochrony IP — 65 zgodnie z norma DIN
40 050. Przylacze ci$nieniowe jest wykonane ze stali kwasoodpornej THI8N9T. W dolnej czgsci obudowy
znajduje si¢ otwor wyrdéwnawczy doprowadzajacy cisnienie atmosferyczne do wngtrza czujnika ci$nienia tak, aby
pomiar ci$nienia odbywat si¢ zawsze w odniesieniu biezacego ci$nienia atmosferycznego. Zatkanie tego otworu
moze by¢ zrédlem btedow pomiarowych — szczegblnie dla przetwornikdéw na niskie zakresy ci$nien.

Wyjscie sygnatowe przetwornika — shuzace jednoczes$nie do jego zasilania — jest wykonane w postaci ztacza
GDM wg DIN 43 650 — A / ISO 4400.

Wykonania nietypowe o szczegdlnych parametrach (np. nietypowe zakresy cisnien, sygnaly wyjsciowe inne niz
4 — 20 mA, kompletna obudowa ze stali kwasoodpornej) moga by¢ realizowane na podstawie indywidualnych
uzgodnien.

4. PRZYLACZA CISNIENIOWE

Przetworniki ci$nienia VPT — 10 sa standardowo wyposazone w jedno z dwoch przylaczy ciSnieniowych :

— przylacze manometryczne M20 x 1.5 z membrang zakryta

— przylacze M30 x 1.5 z membrang czotlowa.

Pierwsze z tych przylaczy jest zalecane dla gazow (np. para wodna) oraz cieczy czystych, o malej lepkosci
(np. woda), pozbawionych osadoéw i zanieczyszczen.

Drugi typ przylacza jest zalecany dla mediow ggstych, zanieczyszczonych zawiesinami, a takze dla mediow o
najnizszych cis$nieniach.

Przylacze manometryczne M20 x 1.5 jest pokazane na rys. 1 przytacze M30 x 1.5 na rys. 2, za$ najczgsciej
spotykane przytacza niestandardowe na rys. 3

Przylacze z membrana czolowa i gwintem M30 x 1.5

Rys. 2 - Wymiary przylgcza cisnieniowego M30 x 1.5 zalecancgo do medidw gestyeh  mieszanin.
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PRZYLACZA NIESTANDARDOWE
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Rys. 3 = Wykonania nicstandardowe przyljczy cidnieniowych przetwornikow ciSnienia VPT - 12:

¢) przylacze suwliwe z membrang czolows ( tuleja jest dostarczana wraz z praetwornikiem ).

S

1) przylgeze gwintowe M12x 1.5,
b) przytacze %" ( gwint stozkowy rurowy ),

5. POLACZENIA ELEKTRYCZNE
Ponizej przedstawiono dwa typowe uktady pracy przetwornika ci$nienia VPT — 10 uwzgledniajace jego zasilanie
oraz obecnos$¢ dodatkowych urzadzen w petli pradowej (np. rejestrator).

Linia dwuprzewodowa do transmisji Rezystancla K v urzadzen (np. rejestratora)
sygnalu 4 + 20 mA i zasilania i R: przewodow dofgczonych do bloku VZO
przetwornika VPT = 11 winna spetniac warunek :
ISV = L(p min
Ry +R, £ ——
20mA
U pmin— minimalne napiecie zasilania
przetwormnika
+ +
Przetwornik
cignienia VPT — 11 - Blok VZO
=~ -2
L o
Urzadzenie tacma rezystancia w linii
: dodatkowe winna spetniac warunek :
Ru+Re <2500

Rys. 2 — Uklad pracy przetwornika cifnienia VFT —11 z blokiem VZO — 12 i urzadzeaicm

zewngtrzoym { op. rejestratorem ).

Linia dwuprzewodowa do transmisji Napiedie zasilania na przetwomniku winno byc
sygnatu 4 <+ 20 mA i zasilania mniejsze od 35V DC i spetniac zaleinosc :
przetwornika VPT - 11 U, <12.5V +(R,, + R, )-20mA
+
+ ;
Przabwornik Zasilacz

cisnienia VPT - 11

! L

ke

- |

Rys. 3— Uklad pracy przetwornika cisnicnia VPT —11 z zasilacem zewnglrzoym, micrnikiem pridu

Miemik 4 = 20 mA
l_““'_“_ +

o -
Urzadzenie dodatkowe

oraz urzgdzeniem dodatkowym ( np. rejestratorem ).

W przypadku braku dodatkowych urzadzen koncoéwke ( - ) przetwornika ci$nienia nalezy potaczy¢ z koncowka

(-) zasilacza lub bloku VZO —12.
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6. INSTALACJA PRZETWORNIKA

Przetwornik VPT — 10 nalezy zamontowa¢ w otworze instalacji cisnieniowej zawierajacym gwint zgodny z tym, ktory
posiada przytacze gwintowe przetwornika. Pozycja pracy przetwornika jest dowolna, przy czym w przypadku wysokiej
temperatury medium w instalacji zaleca si¢ taki montaz przetwornika, aby nie znajdowat si¢ on bezposrednio nad
instalacja. Przetwornik winien by¢ zamontowany w ten sposob, aby nie ulegt zalaniu lub zatkaniu otwor wyrownawczy
znajdujacy si¢ w spodniej czg$ci obudowy.

Przetwornik wyposazony jest w dwuczgsciowe przylacze elektryczne GDM. Dolna czg$¢ przytacza (wtyk) jest trwale
potaczona z obudowa przetwornika, natomiast czg$¢ gorna (gniazdo) moze by¢ odlaczana. Trwate i szczelne potaczenie
obu czgsci nastgpuje dzigki obecnosci uszczelki oraz zakrgceniu wkretu centralnego.

Potaczenia elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z opisem podanym na rys. 4a.

| a) = b)
I o T
1 ‘.“ e ! v
L& _:u 5 — — —— - CKE
o ¥ | &
1 o |
Styki ztacca wig
DIN 45650-4/1S0 $400 1
Styk 1d: elp .
Styk T1: D i) 5
Rys. 4 - Instalacja preetwornika ciénienia YPT - 10 ¢
a) uklad wyprowadzen dolnej czesci elgcea { wiyko ), b) separator termiczny RIS VT

Styk nr 3 oraz styk bez numeru nie sa w przetwornikach VPT - 10
wykorzystywane. Dla pracy przetwornika z mediami o temperaturach do 200°C
nalezy stosowac separator termiczny R1/VPT ( rys.6b ). Uszczelka potaczenia
separatora z przetwornikiem dostarczana jest wraz z separatorem.

Uwagi:

— przetwornik winien by¢ zamontowany w ten sposob, aby nie ulegl zalaniu lub zatkaniu otwér wyréwnawczy
znajdujacy si¢ w spodniej czgsci obudowy. Zatkanie otworu moze by¢ zrodlem bledow pomiarowych przy
zmieniajacym sig ci$nieniu atmosferycznym — szczegdlnie w przetwornikach na niskie zakresy ci$nien. Zalanie
otworu wyréwnawczego np. woda moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przetwornika.

— niedopuszczalne jest dotykanie membrany przetwornika narzedziami, twardymi przedmiotami itp.
Spowodowane w ten sposob odksztatcenia membrany powoduja utratg gwarancji na przetwornik.

7. INFORMACJE DO ZAMOWIENIA:
Przetwornik ci$nienia VPT -10/ X -Y,
gdzie: X — zakres pomiarowy ( np. O — 600 kPa ),
Y — przylacze cisnieniowe ( M20 x 1.5, M30 x 1.5, inne ).
Ponadto nalezy okresli¢c — w miar¢ mozliwo$ci — parametry medium pomiarowego, jak np. rodzaj, temperatura robocza,
zanieczyszczenia, pozycja pracy itp.
Opcjonalne wyposazenie dodatkowe:

ALGA Zasilacz impulsowy 230 VAC /24 V DC 100 mA.

VZ0-12  Blok zasilajaco-odczytujaco-sterujacy zasilany z sieci 230 V AC.

VZO-15  Przetwornik réznicowy, do odczytu i przesytania rdznicy sygnatéw z 2 przetwornikow.
VRA-2N  Rejestrator pomiardw 4 lub 8 wej$¢ pomiarowych, zasilany z sieci, RS 232 C + program dla PC.
VMP Wyswietlacz LED o rozdzielczosci 3% cyfry, wyjsciem 0-10 V.
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