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Zanurzeniowy przetwornik poziomu

Przetwornik VLT - 12 przetwarza przebieg cisnienia hydrostatycznego na
przebieg napigciowy. Elementem ci$nienio-czutym przetwornika  jest
piezorezystancyjny krzemowy czujnik ci$nienia, na wyjsciu ktorego pojawia sig
napigcie zalezne liniowo od ci$nienia zewngtrznego. Zmiany tego napigcia sa
przetwarzane przez uklad elektroniczny przetwornika na zmiany napigcia
wyjsciowego.

W przetwornikach VLT — 12 ci$nienie stupa wody (lub innej cieczy) o wysokoS$ci
do 100 metrow — mierzone w odniesieniu do ci$nienia atmosferycznego — jest
przetwarzane na wyjsciowy sygnat napigciowy U, =0 -5 V,0-10 V lub O -
15 V w 10 mozliwych do wyboru podzakresach wysokosci stupa wody (patrz
tabela 1). W typowym wykonaniu zerowej wysokosci stupa wody odpowiada
napigcie U, = OV, natomiast maksymalnej wartosci zakresowej napigcie U, = 10
V. W celu zapewnienia pomiaru ci$nienia w odniesieniu do biezacego ci$nienia
atmosferycznego, jest ono doprowadzone do czujnika ci$nienia kapilara w kablu
specjalnym. W typowym uktadzie pracy przetwornik VLT - 12 jest zanurzony w
cieczy na statej glebokosci i daje wyjsciowy sygnat napigciowy proporcjonalny
do wysokosci stupa cieczy, ktora si¢ nad nim znajduje. Sygnat wyjsciowy jest
» P przesytany na powierzchni¢ kablem specjalnym, a dalej - w zalezno$ci od

instalacji - odpowiednim kablem sygnalowym. Na rys. 1 pokazano wyglad
przetwornika poziomu VLT — 12.

1. ZASTOSOWANIA

Przetworniki VLT - 12 sg przeznaczone do pomiaréw przez zanurzenie w cieczy na glebokos¢ o wielkosci
cis$nienia hydrostatycznego do okoto 1 MPa (100 m H,O) w studniach, zbiornikach i akwenach otwartych,
zbiornikach $ciekéw, kopalniach itp. Sa one dogodne w przypadkach ograniczonego dostgpu tylko do
powierzchni cieczy. Sa one w szczegdlnosci zalecane do pracy w cieczach, lepkich lub silnie
zanieczyszczonych zawiesinami. Przetworniki sg przydatne do pomiaréw zdalnych, do regulacji poziomu
cieczy, do wspotpracy z komputerowymi systemami automatyki i pomiaréw, sa tatwe w instalacji i moga
pracowac w trudnych warunkach eksploatacyjnych.

Zaleca si¢ stosowanie przetwornikow VLT - 12 w zestawach pomiarowych z blokami zasilajaco — odczytujaco —
sterujacymi VZO — 12, rowniez oferowanymi przez: J+J AUTOMATYCY.

2. PARAMETRY TECHNICZNE
Dla pradéw w obwodzie pomiarowym I, > 0.1 mA rezystancja przewodu w obwodzie pomiarowym taczacego
styk ,,+ U p" przetwornika z ,,+" wej$¢ urzadzen w obwodzie pomiarowym winna spetlniaé¢ warunek :

Uy, [V
LImA]

Rp, up [ Q]<0.5

Dla pradow jak wyzej rezystancja drugiego przewodu w obwodzie pomiarowym laczacego styk ( - U p )
przetwornika z ( - ) wejs¢ urzadzen winien spetnia¢ wymagania jak dla R ,, max W tabeli.
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Tabela 1 zawiera podstawowe parametry techniczne zanurzeniowych przetwornikow poziomu VLT - 12
charakteryzujace wykonania standardowe.

TABELA 1

Okreslenie parametru Warto$¢ parametru
Podzakresy ci$nienia hydrostatycznego [mH,0] 2,3,4,6,10,15,20,30, 40, 60, 100
Przeciazalno$¢ [% zakresu ] 300 ‘ 200
Doktadnos¢ przetwarzania [% zakresu | 0.5 ‘ 0.3
Sygnat wyjsciowy [V DC] 0-5 0-10 0-15
Napigcie zasilania [V DC]
- nominalne Uz nom 24 24 24
- minimalne Uz, MIN 15 18 20
- maksymalne Uz, max 40 40 40
Maksymalna rezystancja przewodow w
obwodzie pomiarowym Rp vax [Q] dla 50 100 150
pradu pomiarowego I,< 0.1 mA

Maksymalna rezystancja przewodow w

obwodzie zasilania R z. max [Q] 100
Prad zasilania I; [mA] <24
Maksymalny prad obwodu pomiarowego

1.0
Ip, max [mA]
Zakres temperatur pracy dla cieczy nie 25450

zamarzajacych [°C]

LI2YCY - Sp 6x0.14; 0 7 mm, rezystancja

Kabel specjalny do 0.2 Q/m, ci¢zar ~ 80 g/m, z kapilara
wentylacyjna

Materiat obudowy polipropylen

Masa (bez kabla) [ kg ] ~0.6

UWAGI :

przetworniki VLT — 12 sa dostarczane z Protokotami Pomiaru Parametrow zawierajacymi indywidualne
parametry kazdego przetwornika,

pomiedzy ci$nieniem wywieranym przez shup wody, a jego wysokoScia przyjeto zwiazek:
1 m H,0 = 0.980655 kPa przy temperaturze +4°C

przetworniki VLT — 12 sa kalibrowane dla wody w temperaturze pokojowej podanej w Protokole
Pomiaru Parametrow. W przypadku innych mediéw poda¢ nalezy w zamowieniu ich ggstos¢é wlasciwa p
[ g/em?® | oraz temperaturg robocza t [ °C |,

w przypadku otwartych akwenow lub zbiornikéw wodnych nalezy zwréci¢c uwage na mozliwosé
zamarznigcia otoczenia przetwornika. Grozi to powaznym uszkodzeniem przyrzadu.
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3. POLACZENIA ELEKTRYCZNE I OKRESLENIA
Obwdd zasilania:
— obwdd utworzony przez wejécie zasilacza, przewody linii zasilajacej oraz zasilacz

Parametry obwodu zasilania:

— Uz NOM weerveerneennns nominalne napigcie zasilania,

— UzMINeee oo, minimalne napigcie zasilania,
— Uz max cooeeeeeenenn maksymalne napigcie zasilania,
— L, prad zasilania

Obwéd pomiarowy:
— obwod utworzony przez wyjscie sygnatowe przetwornika, przewody linii sygnatowej oraz urzadzenia
pomiarowe i sterujace (woltomierz, rejestrator,regulator, komputer itp.),

Parametry obwodu pomiarowego:
— Uporreieeeieieee, napigcie na wyjsciu sygnalowym przetwornika,

= Upmax oo maksymalne napigcie na wyjsciu sygnalowym przetwornika,

— Ry maxeeeeeeeienenenn. maksymalna rezystancja przewodow w obwodzie pomiarowym,
e T maksymalny prad w obwodzie pomiarowym,

S S prad w obwodzie pomiarowym.

Obwody pomiarowy i zasilania sa potaczone przez koncowki ,,-” zasilacza i urzadzen w obwodzie pomiarowym.

Linia czteroprzewodowa do przesylania
sygnatow napigciowych i zasilania
przetwornika VLT - 12

+
1 - Zasilacz
+
+
Przetwornik - Y \ _Woltomierz
poziomu VLT —12 + \ +—
= Up \
+ —
- Rejestrator
el e

Rys. 2 - Schemat polaczenia przetwornika VLT — 12 z zasilaczem, woltomierzem oraz urzadzeniem
zewnetrznym ( rejestratorem ) w obwodzie pomiarowym.

1. Polaczenia ,,- ¢ zasilacza oraz ,,- “ urzadzen w obwodzie pomiarowym winny wnosi¢ jak najmniejsza
rezystancje i by¢ umieszczone jak najblizej urzadzen i zasilacza.
2. Oznaczenia wyprowadzen podano w pkt. 5 - INSTALACJA PRZETWORNIKA.




VIGOTOR VLT-12/64

J+J AUTOMATYCY Janusz Mazan

4. WYKONANIE

W sprzedawanych przez J+J AUTOMATYCY zanurzeniowych przetwornikach poziomu VLT-12 czujniki
cisnienia sa chronione przed chemicznym oddziatywaniem cieczy za pomoca membran separujacych ze stali
kwasoodpornej OOH17N14M2 (316 Lss). Poziom cieczy jest mierzony od poziomu membrany.

Przetworniki VLT-12 posiadaja szczelne obudowy zapewniajace mozliwos¢ pracy w zanurzeniu poprzez
zawieszenie na kablu specjalnym na dowolnej glebokosci w ramach zakresu pomiarowego przetwornika.
Przetworniki sa dostarczane z dotaczonym nieroztacznie kablem specjalnym o dlugosci okreslonej przez
Klienta.

Przetworniki VLT -12/64 sa zalecane do pracy w $ciekach komunalnych Iub przemystowych, a takze w cieczach
lepkich lub zawierajacych zawiesiny (np. szlam) o stabilnych temperaturach. W przypadku silnego
zanieczyszczenia lub zatkania wlotu do przetwornika nalezy odkreci¢ dolne wieczko obudowy i usunaé
nagromadzone tam zanieczyszczenia.

WYKONANIA NIETYPOWE.

Przetworniki o wlasciwosciach odmiennych od podanych w tabeli | - np. nietypowych wartosciach podzakreséw
pomiarowych, nietypowe wartoSci temperatur otoczenia, nietypowe media - wykonuje si¢ wg uzgodnionych z
Zamawiajacym wymagan.

5. INSTALACJA PRZETWORNIKA

Przetworniki poziomu VLT-12 nalezy zanurza¢ w cieczy zawieszajac je swobodnie na kablu specjalnym.
Uchwyty do kabla specjalnego do zawieszania przetwornika sa dostarczane na zadanie.

Poszczegdélne wyprowadzenia kabla sa oznaczone wedlug barw izolacji zyt:

— (+)Uz:2 polaczone zyly w kolorach fioletowym i r6zowym,

— (-) Uz: zyla w kolorze zielonym,

— (+) U p: zyla w kolorze z6éltym,

— (-) Up:zyla w kolorze bialym

— wyprowadzenie cze¢Sci metalowych przetwornika: zyla w kolorze brazowym. Wyprowadzenie to winno
by¢ dolaczone do wspoélnego uziemienia urzadzen pomiarowych i zasilajacych.

Nad powierzchnig cieczy mozna stosowaé zwykle kable sygnalowe lub inne dostosowane do $rodowiska,
zapewniajac odpowiednia jako$¢ potaczenia z kablem specjalnym. Nalezy unika¢ szarpania za kabel
przetwornika. Z uwagi na udary oraz wibracje nie jest zalecane montowanie przetwornikow na urzadzeniach — np.
korpusach pomp.

Przy zaciskaniu uchwytu na kablu specjalnym nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie droznosci kapilary. Z tego
samego powodu nie nalezy zgina¢ kabla lub zwija¢ go pod promieniem mniejszym/ niz okoto 10 cm. Nalezy
zwraca¢ uwage na stan koncowki kapilary. Jej zatkanie moze wprowadzaé bledy pomiarowe, za$ zalanie moze
nawet doprowadzi¢ do uszkodzenia przetwornika.

UWAGA:

W trakcie eksploatacji przetwornika nalezy zachowaé¢ drozno$¢ otworéw wejSciowych przetwornika.
Niedopuszczalne jest natomiast dotykanie membrany przetwornika narz¢dziami/ twardymi przedmiotami itp.
Spowodowane w ten sposob odksztatcenia membrany powoduja utrate gwarancji na przetwornik.
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6. WYMIARY GABARYTOWE
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S,
: I
otwory |3
weisciows 110
-3¢

Rys. 3 - Budowa oraz wymiary gabarytowe przetwomnika poziomu VLT -12/84,

7. INFORMACJE DODATKOWE
Ci$nienie hydrostatyczne
Cisnienie hydrostatyczne P wywierane przez shup cieczy o wysokos¢ H wylicza si¢ na podstawie wzoru :

P[kPa] =9.806 « H[m] * p[g/cm3]

gdzie: H - wysoko$¢ shupa cieczy,
D - ggstos¢ wlasciwa cieczy.

GESTOSC WLASCIWA WODY
Woda w temperaturze + 4° C osiaga gorna granice gestosci wlasciwej rowna 0.999973 g/cm’.
Gestos¢ zmienia si¢ z temperatura, zgodnie z warto$ciami podanymi w tabeli 2.

TABELA 2
Temperatura t
¢ 0 4 14 24 34
[°C]
G‘?S[tgo/sc“;n"f]"dy 0.999841 0.999973 0.999224 0.997296 0.994371
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Rys. 3 - Mozliwosci wykorzystania zanurzeniowych przetwornikéw poziomu VLT — 12.
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JAK PROWIZORYCZNIE SPRAWDZIC PRZETWORNIK VLT — 12/ 64 ?

W celu szybkiego sprawdzenia przetwornika VLT — 12/64 nalezy do jego wyprowadzen dotaczy¢ napigcie
zasilajace + 24 V DC (lub inne z zakresu +12.5 do +35 V DC ), zgodnie z opisem podanym w pkt.5 i zmierzy¢
prad ptynacy w obwodzie zasilania. Jego warto$¢ jest liniowo zalezna od zanurzenia przetwornika. Przy nie
zanurzonym przetworniku prad ten winien mie¢ warto$§¢ 4 mA, a po zanurzeniu warto$¢ pradu winna wzrastaé w
zaleznosci od zakresu pomiarowego przetwornika oraz gigbokos$ci zanurzenia.

Przyktadowo przetwornik o zakresie pomiarowym O — 10 m H 2 O po zanurzeniu na glgbokos$¢ 0.2m powinien
wykazywac prad w obwodzie zasilania:

0.2mH,0

L= SomH0

"16mA +4mA = 0.02° 16mA + 4mA =4.32mA
Zmierzone warto$ci moga si¢ rozni¢ od obliczonych powyzsza metoda w granicach doktadnosci przetwornika.

8. ZAMAWIANIE PRZETWORNIKOW POZIOMU VLT - 12
W zamoéwieniu nalezy podaé nastgpujace informacje:
Zanurzeniowy przetwornik poziomu VLT — 12/64-Y-Z,

gdzie: Y - zakres pomiarowy i medium ( np. O — 4.0 m H,0 ),
Z - dhugos$¢ kabla specjalnego w metrach (np. 15 m ).

Ponadto nalezy okre$li¢ - w miar¢ mozliwosci - parametry medium pomiarowego, jak np. rodzaj, gestosé
wlasciwa ( jesli nie jest to woda ), temperatura robocza, zanieczyszczenia, lepkosS¢ itp.

Wyposazenie opcjonalne

ALGA Zasilacz impulsowy 230 VAC /24 V DC 100 mA.

VZO0-12  Blok zasilajaco-odczytujaco-sterujacy zasilany z sieci 230 V AC.

VZO-15  Przetwornik réznicowy, do odczytu i przesytania rdznicy sygnatéw z 2 przetwornikow.
VRA-2N  Rejestrator pomiarow 4 lub 8 wej$¢ pomiarowych, zasilany z sieci, RS 232 C + program dla PC.
VMP Wyswietlacz LED o rozdzielczosci 3% cyfry, wyjsciem 0-10 V.
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