NIVOCAP CT-100

1. ZASADA DZIALANIA | ZASTOSOWANIE

Pojemnos$ciowy miernik poziomu typu NIVOCAP stuzy
Cx Cx do pomiaru poziomu w zbiornikach cieczy, pylow i
] ] granulatow. Przy pojemnoSciowym pomiarze poziomu
I I L T 1 jedna okladkg kondensatora stanowi izolowana lub
dsd_ol e— ) " nieizolowana sonda natomiast druga jest metalowa $cianka
[+ "_ e zbiornika lub sonda pomocnicza ( w postaci koncentryczne;j
o | rury wokét sondy pomiarowej lub preta umieszczonego
Cso blisko i réwnoleglego do sondy pomiarowe;j).
Dielektrykiem jest medium, gaz ponad poziomem medium i
ewentualnie izolacja sondy pomiarowej. Zmiana poziomu
medium wplywa na pojemno$¢ tak utworzonego
® Cmi “kondensatora” co z kolei jest przetwarzane na sygnal
e wyjsciowy 4 — 20 mA przez blok elektroniczny
umieszczony w glowicy sondy. Rysunek obok i objasnienia
D ponizej pokazuja interpretacjg¢ fizycznych parametrow i
typowych pojemnosci dla metalowego zbiornika i
izolowanej sondy.

Aby uzyska¢ pomiar poziomu nalezy mierzy¢ warto$¢ wypadkowej pojemnosci Cx (wyprowadzonej z réznych

obwodow pojemnosciowych i przewodnosciowych impedancji).

— Eo= stata dielektryczna powietrza
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— E = stala dielektryczna medium — Cwmi= pojemnos$¢ medium

—r = oporno$¢ wlasciwa medium — Rwi= rezystancja medium

— Co = pojemno$¢ powietrza — Cx=pojemno$¢ wypadkowa

— Cso= pojemnos¢ izolacji sondy w powietrzu — Cg1= pojemnos¢ izolacji sondy w medium

Pojemnos¢ wypadkowa (Cx) przewodnikoéw i nieprzewodnikow zmienia si¢ w nastgpujacy sposob:

Dla cieczy elektrycznie przewodzacych, Ry praktycznie réwne zero. W rezultacie tego Rwi bocznikuje
pojemnos¢, co oznacza ze pojemnos¢ medium moze by¢ pominigta. W konsekwencji pojemno$¢ wypadkowa
obiektu mierzonego jest okreslona tylko przez $rednicg izolacji i dlugos$¢ sondy zanurzonej. Parametry cieczy
nie wplywajq na pojemnosé¢ i wobec tego nie wpltywaja na doktadno$¢ pomiaru. Cx moze by¢ obliczone z
podstawowej sondy. Przy pomiarze ta metoda poziomu cieczy przewodzacej nalezy oczekiwaé wysokiej
doktadnosci pomiaru. Do cieczy przewodzacych nalezy zawsze stosowaé sonde izolowana.

Dla cieczy elektrycznie nieprzewodzacych, o wypadkowej pojemnosci Cx decyduja przede wszystkim
pojemnosci Cui 1 Csi, ale ponadto wplywa na nie stata dielektryczna. Przy pomiarze poziomu cieczy
nieprzewodzacych nalezy zauwazy¢, ze pojemnos¢ i co za tym idzie poziom sg bezposrednio proporcjonalne do
stalej dielektrycznej. Jesli wzrasta poziom to zwigksza si¢ rowniez pojemno§¢ Cwy natomiast pojemnos¢ Co
maleje. Wobec tego pojemno$¢ wypadkowa Cx begdzie znaczaco wzrasta¢ tylko w przypadku gdy stata
dielektryczna medium E jest wigksza od stalej dielektrycznej powietrza E, i co za tym idzie zwigkszenie
pojemnosci jest wigksze niz zmniejszenie. Dla cieczy nieprzewodzacych zalecane jest stosowanie sondy
nieizolowanej.

Stosunek statej dielektrycznej jakiego§ medium do statej dielektrycznej powietrza (E/E,) jest nazywany
wzgledna stata dielektryczng (Er). Pomiar poziomu oparty na pomiarze pojemnosci jest mozliwy tylko gdy E 3
1.5. Poniewaz parametry Er i r medium, ktérego poziom nalezy mierzy¢ nie sa zwykle znane z dostateczna
doktadnoscia to z tego powodu pojemno$ciowy miernik poziomu zawsze musi by¢ kalibrowany na zbiorniku
docelowym w warunkach normalnej pracy tego zbiornika. Po przeprowadzonej kalibracji miernik moze by¢
stosowany tylko w identycznych warunkach jak podczas kalibracji miernika.



Wzgledna stata dielektryczna cieczy i materiatow sypkich zawiera si¢ w przedziale od 1 do 80 ale najczg$ciej ma
warto$¢ ponizej 10. Roztwory wodne 1 materiaty wilgotne maja stala dielektryczna migdzy 10 a 80 a dla wody
stala wynosi 80. Przy pomiarze poziomu miernikiem pojemnosciowym nalezy wziaé pod uwage, ze stala
dielektryczna materiatdw jednorodnych zalezy od temperatury, natomiast materialdbw niejednorodnych od
temperatury i proporcji poszczegélnych sktadnikow. Dla wigkszosci przypadkéw wzgledna stata dielektryczna
wzrasta proporcjonalnie do wzrostu temperatury medium chociaz dla pewnych materiatlow np. dla tworzyw
sztucznych stata dielektryczna pozostaje stala do pewnej temperatury granicznej a po jej przekroczeniu
gwaltownie wzrasta. Takie zmiany mozna pominaé w waskim przedziale temperatur pracy. Tabela ponizej
prezentuje wzgledne state dielektryczne (Er) kilku waznych mediow.

Medium: ciecze Wzgledna stala dielektryczna Medium: ciata sypkie Wymiary Wzgledna stata dielek-
Er tryczna Er
acetan 2.5-30 a‘un f 4
eter 4 wodaratlenek glinu p 25
octan etylu 4.1 siarczek glinu ilp 286
chlorek etylenu 89 chlorek glinu f 7
benzyna 1.9-22 boksyt [ 2534
benzol 23 bursztyn g 26-28
butanocl 11 tlenek Zelazowy ifs) 1,9
Olej napedowy 2.1 popidt fig 1,9-33
farba drukarska 4.6 kukurydza g 2344
kwas octowy 6.3 wapno palone g 1,6
gaz plynny 1217 wapna gaszane fig 2,7-3
olej napedowy, lekki 2.1 wapno ilg 2533
rozcienczone fugi 20-30 Zwir (suchy) g 29
alkkohal metylovy 31 sol g 3,335
ole] maszynowy 2223 miat weglowy, wilgotnose 1 % p 23
olej transformatorowy 225 koks, zale?y od rozmiaru ziarna c 1,1-22
olej parafinowy 224 granulaty tworzyw sztucznych g 1,4-2
glikal propylenowy 3.2 maka p 4245
kwasy rozcienczone 20-30 mleko w proszku p 1,8-2.2
kwas siarkowy, rozcienczony 30 maczka kwarcowa f 2
kwas siarkowy, 96 % 8.3 piasek suchy T: 3.8
smota 4-4.6 piasek f 29
czterochlorek wegla A3 piasek, wilgatny f 15
terpentyna 2.1-23 cement flg 1,5-2
toluen 2.3 cukier g 3

Legenda: f = drobny, p = pyt, g = granulat, ¢ = grube ziarno/brytki

2. DANE TECHNICZNE

TvP Sonda pretowa Sonda kablowa Sonda kablowa "Heavy duty”

Izolowana | Nieizolowana Izolowana | Nieizolowana |zolowana

Diugost sondy 02do3m 1mdo20m

Materiat czesci | Przylacze procesowe S5316Ti

majacych kon- | Sonda stal pokryta SSIM6TI lina stalowa 5316531 lina stalowa pokryta PE

takt z medium PFA (DIN1.4571) pokryta FEP (DINT.4401)

Mechaniczne naprezenie — — S5kN 5kN 45 kN

Podst. pojemnoSc sondy izolowane) +600 pF/m — +200 pF/m — 1500 pFim

Temperatura medium sonda CT/CN: -25°C._+120°C; sonda CH/CL: -25°C... +200°C -25°C__+80°C

Cisnienie w zbiomi

ku (absolutne)

max 16 bar (1,6 MPa)

Temperatura otoczenia

-25°C..+85°C

Whyjscie

4.20 mA

Zakresy pomiarowe (pojemnosc)

200 pF/1 nFi5 nF, ustawiane

ustawianie zera 4 mA (ZEROQ)

0 ...80 % zakresu pomiarowego

ustawianie wzmocnienia 20 mA (SPAN)

20 ... 100 % zakresu pomiarowego

Czestotliwost pomiarowa

25 kHz

Napiecie zasilania

Ug=12..30 V DC, max. 25 mA

Max rezystancja obciazenia

R=(U5-12V)/0,02A

Nieliniowosg =<0,5%
Temp. wspétczynnik zera 2 uA~C
Temp. wspotczynnik wzmaocnienia 3 uA~C

Przyiacza elekiryczne

Diawiki Pg16 dia kabli o $rednicach: 48 ... 415 mm; przekroj zyty 0,75...2 5mnv

Przylacze procesowe 1" lub 1 1/2" BSP lub NPT 1 1/2" BSP lub NPT
Stopieri ochrony obudowy IP65
Ochrona wersja normalna Klasa lll ochrony (niskie napiecie zasilania)

elektryczna

wersja iskrobezp.

wykonanie iskrobezpieczne

Cecha iskrobezpie

czenstwa

EExiafb 1B T4 - Atest KD BARBARA

Wymiary cbudowy

80x100x80 mm

Masa

04 kg+ 0,1kg/10 cm | 0,4 kg + 0,15kg/m

0.4 kg + 0,8kg/m



3. STOSOWANIE

Pojemno$ciowy miernik poziomu jest przeznaczony do pomiaru poziomu cieczy lub cial sypkich przewodzacych
lub nieprzewodzacych w zbiornikach i silosach wykorzystujac zasade¢ opisang w punkcie 1. Pojemnosciowe
mierniki poziomu sa stosowane przede wszystkim w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, spozywczym i
petrochemicznym oraz w rolnictwie i przetworstwie rolnym, cieptowniach i elektrocieptowniach.

TABELA WYBORU SONDY

PRZEWODZACE:
- Kwasy WYtACZNIE SONDA Z materiatu przewodzacego
- Zasady IZOLOWANA i o rownoleghlych Sciankach SONDA ZWYKLA
NIEPRZEWODZACE: SONDA IZOLOWANA LUB R

; b IMaterial nieprzewodzacy lub | SONDA £
- Media petrochemlczne NIEIZOLOWANA przewodzacy ale o ELEKTRODA
- Rozpuszczalniki nierdwnoleglych sciankach | POMOGNICZA,

Zgodnie z podanymi wyzej informacjami rodzaj zbiornika (pionowy, poziomy, cylindryczny, silos, basen, czg$¢

instalacji lub maszyny) znaczaco wptywa na typ sondy, miejsce i sposob mocowania. Z tych wzgledow nizej

wymienione czynniki nalezy wzia¢ pod uwage przy lokalizacji sondy.

— sonda musi by¢ w ciagltym kontakcie z mierzonym medium (np. nalezy wykluczy¢ tworzenie nawisow, jaskin
itp.)

— sonda moze by¢ tylko nieznacznie obcigzona mechanicznie

— mocowanie sondy musi by¢ doktadne, solidne i nie narazone na wibracje

— sonda zwykle pracuje w pozycji pionowej, dolny koniec sondy powinien znajdowac si¢ ponizej najnizszego
mierzonego poziomu (odlegto$§¢ migdzy dnem zbiornika a konicem sondy okresla najmniejszy mierzony
poziom)

— jesli na mierzonym medium pojawia si¢ piana nalezy ekranowa¢ sondg np. cylindryczna elektroda pomocnicza

— sonda kablowa powinna by¢ naprg¢zona albo poprzez zamocowanie cigzarka na jej koncu lub poprzez
zamocowanie jej do dna zbiornika.

Jesli powierzchnia cieczy jest burzliwa lub poziom zmienia si¢ gwaltownie sonda powinna by¢ zamocowana co
2 — 3 m za pomoca izolowanych elementéw mocujacych.

4. WYPOSAZENIE DODATKOWE
Iszt. instrukcji obshugi; 1szt. wtyk przytaczeniowy 2 polowy

5. WYMIARY I MONTAZ MECHANICZNY

Pojemnos$ciowy miernik poziomu posiada przytacze procesowe 1" lub 1}4" - w zaleznosci od
wyspecyfikowanego typu urzadzenia. Je$li ma by¢é mierzony poziom w zbiorniku walcowym lezacym lub
zbiornik jest wykonany z materialu nieprzewodzacego, nalezy zastosowac¢ metalowa rur¢ zamontowanga wokoto
sondy pomiarowej jako sond¢ pomocnicza. W przypadku zastosowania miernika z elastyczng sonda kablowa
nalezy przymocowac ja do dna zbiornika. Sonda powinna by¢ zabezpieczona przed wptywajacym materiatu tzn.
powinna by¢ zainstalowana w miejscu nie narazonym na znaczace obciazenia mechaniczne. Silne wibracje
nalezy je wytlumi¢. Pojemno$ciowy miernik poziomu jest dostarczany z uszczelka odporng na temperatury do
+200 °C. Czgsci miernika majace kontakt z medium sa wykonane ze stali kwasoodporne;.
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Sonda pretowa Sonda kablowa Sonda kablowa “Heavy duty” wykonanie wysokotemperaturowe
Uwaga: Wymiary w nawiasach dotycza sond nieizolowanych



6. POLACZENIA ELEKTRYCZNE
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©| Kable potaczeniowe nalezy doprowadzi¢ poprzez dlawik do listwy zaciskowe;.
Nalezy zastosowac kabel o przekroju zyty miedzy 0.5 do 2.5 mm?.

W przypadku stosowania miernika w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
nalezy bezwzglednie zastosowaé typ "Ex" miernika oraz odpowiednia barierg
Zenera (np. STAHL 8901/31 — 280/075/00, MTL 728). Zaleca si¢ stosowanie
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kabla ekranowanego z zyta 2x0.75 mm’ przy czym ekran nalezy uziemié¢ przy

i zrodle zasilania miernika. Na metalowej obudowie miernika znajduje si¢ $ruba

uziemienia, ktora nalezy potaczy¢ z ogdlnym uziemieniem obiektu (zbiornika).
o ]

Strefa zagrozZenia wybuchem

o
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Zhiornik

7. WERSJE Z ELEKTRODAMI POMOCNICZYMI ROZNYCH TYPOW

Sonda pomocnicza moze by¢ izolowana ale przewodzaca metalows struktura najczgsciej w postaci preta lub
rury. Pojemnosciowy kompaktowy miernik poziomu z sonda pomocnicza jest wytwarzany w dwoch
podstawowych wersjach:

— sonda pretowa z pretowa sonda pomocnicza — typ CBR/CER/CBS/CES/CBP/CEP/CBT/CET

— sonda pretowa z rurowg sonda pomocnicza — typ CAF/CDF

Sonda pomocnicza rurowa Sonda pomocnicza pretowa

02..3m

L=
11

044 -

CAF/CDF-1.. CBR/CER/CBS/CES/CBP/CEP/CBT/CET-1..



8. SPECYFIKACJA

NIVOCAP D—DD—%
Wersja/Rodza] gwintu VWersia
MNomalna -
Standardowa (120°C)/BSP T IO hes e Ex
Wysokotemperaturowa (200°C)/BSP| H Dlugosé preta
przediuzajgcego
Standardowa (120°C)/INPT N 200 mm 02
Wysokotemperaturowa (200°C)/NPT]| L 3000 mm : 30
Diugosé sondy
kablowej
Typ sondy/ przylacze 1m i 01
o |I1Zolowana G 1" R :
Z |Izolowana G 1 1/2” S 20m 20
© | Nieizolowana G 1" P
o |Nieizolowana G 1 1/2" T
o |lzolowana G 1" K
5 Izolowana G 1 1/2" v
< | Nieizolowana G 1" L
~ |Nieizolowana G 1 1/2" W
E; EW L Ll
355 lzolowana G 1 1/2 N

— Elektrody pomocnicze wytwarzane sa wylacznie dla miernikdw pojemnosciowych z sonda pretowa.
Mierniki pojemnosciowe z sonda pretowa dostepne sa réwniez w wersjach z przylaczami Triclamp 1 ™ i2”
oraz z przylaczami rurowymi DN40 oraz DN50
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